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Roztwor Saletrzano-Mocznikowy (RSM ©) produkowany od 1990 roku
przez Zaktady Azotowe Puftawy S.A. nalezace do Grupy Azoty to
wysokoskoncentrowany naw6z azotowy otrzymywany przez zmieszanie w
stosunku molowym 1:1 roztwordw saletry amonowej i mocznika.

Ten wysokiej jakosci certyfikowany
produkt oferowany jest w kilku
rodzajach:  32%N, 30%N, 28%N
pozwalajgcych na jego dostosowanie
do odpowiednich temperatur
zarowno sktadowania jak i transportu.
Dostepne sa takze zawierajace
siarke RSM-S w skitadzie 26%N+3S i
PULASKA 20N+6S, zawierajace fosfor
RSM+P o formutach 29%N+5%P205
oraz 26%N+11% P205 oraz roztwor
saletrzano-mocznikowy  zawierajacy
wazne dla roslin mikroelementy. Ten
uniwersalny nawdéz nadajacy sie do
stosowania we wszystkich rodzajach
upraw wykazuje szybkie i dtugotrwate
dziatanie  z uwagi na swoja ptynna

forme ograniczajaca straty azotu i

zarazem korzystnie wptywajaca na

szybkos¢ jego pobierania przez rosliny,
ale przede wszystkim przez zawartos¢
trzech form azotu w swoim sktadzie:

25% azotu azotanowego, 25% azotu

amonowego i 50% azotu amidowego.

Ptynna formuta zapewniajaca roslinom

szybki dostep do azotu szczegdlnie

w  warunkach suszy. Mozliwos¢

rownomiernego rozprowadzenia

oraz relatywnie nizsza cena czystego
sktadnika sprawia, ze stosowanie RSM-u
jest rozwigzaniem bardzo efektywnym.

Zaréwno logistyka jak i mozliwosci

magazynowania nawozéw znacznie

poprawity sie w ostatnich latach, co
dodatkowo zwieksza zainteresowanie
ta efektywna technologia nawozenia.

Podczas stosowania roztworu

saletrzano-mocznikowego nalezy

przestrzega¢ kilku najwazniejszych
zasad m.in.

* nalezy wykonywac opryski
grubokropliste ( pow. 400um) lub
rozlew na glebe

 aplikowac na suche rosliny o dobrym
turgorze

e stosowa¢ w dni pochmurne, po
oblocie pszczot

e temp. powietrza powinna wynosic¢
max. 20 ‘C a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza K60%

e stosowanie optymalnych dawek
zgodnych z dobra praktyka rolnicza
Przystosowanie sprzetu do aplikacji

RSM  ogranicza sie  praktycznie
do zamontowania  odpowiednich
rozpylaczy czy wezy rozlewowych.
Rozpylacze  powinny  wytwarzac
duze, grube krople ktére beda
fatwo staczac sie z lisci. W tym celu
zaleca sie stosowanie rozpylaczy
wielootworowych,  gdzie  korekte
dawki cieczy dokonujemy poprzez
wymiane kryzy dozujgcej a wysokosc
prowadzenia belki nad tanem w celu
unikniecia tzw. , efektu zebry” powinna
wynosi¢ min 1 m.
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Z mojego doswiadczenia optymalnym i
efektywnym rozwigzaniem w aplikacji
RSM sa nowoczesne rozpylacze
wachlarzowe typu FD z zintegrowanym
systemem dozowania . Produkowane
przez firme Lechrer GmbH emituja
poziomy wachlarzowy strumien cieczy
skierowany do tytu jazdy zapewniajac
rownomierny  rozktad  poprzeczny
tym samym pozwalaja wyeliminowac
. efekt zebry” ( pasy w fanie o
zmiennym natezeniu barwy zielonej
lisci) i prowadzi¢ belke opryskiwacza
nad tanem na wysokosci ok. 60cm.
Rozpylacze wachlarzowe FD firmy
Lechrer rekomendowane sa réwniez
przez Grupe Azoty Putawy i mozliwe do
nabycia u naszych doradcow. W ofercie
niemieckiego  producenta znajduja
sie takze solidne weze rozlewowe
i zestawy Dropleg stosowane w
pozniejszych  fazach  rozwojowych
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roslin np. w kukurydzy do BBCH 34(
faza 4 kolanka) a w pszenicy nawet do
BBCH 51.

Do najwazniejszych zalet tego typu
rozpylaczy oprécz wyzej wymienionych
naleza:

» wytwarzanie bardzo duzych kropli
ograniczajacych ryzyko uszkodzenia
roslin

 elastyczne  dawkowanie  dzieki
duzemu zakresowi cisnien i predkosci
roboczych

 b. duzy profilowany otwor wylotowy
ograniczajacy zapychanie sie

rozpylacza
e zintegrowany z kryza dozujaca
indywidualny filtr wstepny

e graniczone zjawisko ,samooprysku”
belki polowej

e wykonany z odpornego na zuzycie
zbrojonego  witdknem  szklanym
polimeru

« optymalny stosunek ceny do jakosci
rozpylacza
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W ostatnim sezonie zauwazytem
tez na rynku i wsrod Klientéw jeszcze
jeden typ rozpylaczy: Fastcap™ ESI
marki HYPRO. Sa to kompaktowe,
szesciootworowe rozpylacze
wyposazone w dyfuzor gwarantujacy
wyréwnanie strumienia  redukujac
tym samym mozliwos¢ uszkadzania
plantacji a takze  ograniczenie
powstawania tzw. ,efektu zebry”.
Widziatem je w dziataniu i moge
powiedzie¢, ze stanowia odmienny
typ od wielootworowych rozpylaczy
z kryza i rozpylaczy wachlarzowych.
Zestaw sktadajacy sie z uszczelki i
kotpaka w dziataniu charakteryzuje sie
duza energia strumienia, co skutecznie
aplikuje nawoz na glebe i ogranicza
jego  pozostawanie na  roslinach.
Rozpylacz wykonany jest z poliacetalu
natomiast dyski dozujace wystepuja w
wersji ceramicznej lub poliacetalowe).

Teraz kilka stow o logistyce dostaw.
Firma Agrochem Putawy Sp. z
0.0. dostarcza zamowiony towar
bezposrednio z GA ZAP Putawy

wykorzystujac tabor  kolejowy lub
luzem w autocysternach. Roztwor
Saletrzano-Mocznikowy dostepny
jest takze luzem lub w zbiornikach
1000l Mauser bezposrednio w bazach
magazynowych firmy a od 2014 roku
mozliwy jest jego zakup biezacy lub z
opcja depozytu i dostawy np. wiosna
z nowo powstatej (mogacej pomiescic
ok. 6 ty$ ton) bazy magazynowej w
Cztuchowie i pozostatych baz muin.
w Gdansku czy Chojnie. Dzieki takim
rozwigzaniom nasi Klienci otrzymuja

mozliwos¢  zmniejszenia  kosztow
produkcji poniewaz jesienia mMozna
zamowi¢ RSM w nizszych cenach,
rozwiazujemy problem koniecznosci
posiadania zbiornikow magazynowych
do przechowywania wiekszych ilosci na
gospodarstwie a przede wszystkim co
najwazniejsze w okresie wzmozonego
wykorzystania wiosna zapewniamy
bezpieczenstwo i komfort dostaw
zakontraktowanych ilosci w  krotkim
czasie.

Z uwagi na wiele teorii i mitow
dotyczacych sktadowania i
rozcienczania RSM jakie styszelismy
podczas pracy w terenie chcielibysmy
Panstwu tym razem przyblizy¢ ten
temat i wyjasni¢ wszelkie watpliwosci.
RSM powinien by¢ przechowywany w
szczelnych, zamknietych zbiornikach
z odpowietrzeniem, w temperaturze
wyzszej od temperatury krystalizacji
wynoszacej kolejno:

¢ RSM32%N 0°C

¢ RSM30%N -9°C
¢ RSM 28%N -17 °C
¢ RSMS -7°C
¢ RSM+micro -5°C

Zbiorniki powinny by¢ wykonane z
materiatbw odpornych na korozje,
szczegolnie  nie  dopuszcza  sie
stosowania pojemnikdw powstatych
z metali kolorowych lub ich
stopow. Najczesciej nasi  Kliendi
przechowuja nawodz w odpowiednio
zabezpieczonych zbiornikach stalowych
wiasnych lub dzierzawionych oraz 1000l
paleto-pojemnikach tzw. mauzerach.

Na rynku oraz w naszej ofercie
pojawity sie takze zbiorniki elastyczne
tzw. FlexiTanki i zbiorniki z tworzywa
Agrimaster firmy KingSpan. Oprocz
mozliwosci  dzierzawy  zbiornikéw
stalowych Klienci moga takze zakupic
za posrednictwem Agrochem Putawy
taki sam zbiornik stalowy ( a takze
FlexiTanki i zbiorniki KingSpan). Ponizej
przedstawiamy krotka charakterystyke
najpopularniejszych zbiornikow:

Zbiorniki metalowe- to
wielkogabarytowe stalowe zamkniete
zbiorniki  z  odpowietrznikiem. To
jedyne na rynku zbiorniki spetniajace
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska. Wyposazone sg w
niezbedne do prawidtowej eksploatacji
infrastrukture, m.in.. kwasoodporne
zawory, tace awaryjng, drabinke, podest
obstugowy oraz petne zabezpieczenia
antykorozyjne. Zbiornik ma pojemnos¢
50m?3, 3 obecnie jest mozliwos¢ zakupu
zbiornika z wewnetrzna przegroda
dzielaca zbiornik na pot. Do dyspozydji
posiadamy takze zbiorniki pojemnosci
ok. 18 m3.

Zbiorniki jedno i dwuptaszczowe z
tworzywa, AgriMaster firmy Kingspan-
oferowane  zbiorniki  zostaty  tak
zaprojektowane, aby stuzyty przez
wiele lat przy niewielkich naktadach
konserwacyjnych. Gwarancja trwatosci
zbiornikdw jest zastosowanie wysokiej
jakosci materiaty, ktory jest odporny
na korozje, ekstremalne zmiany
temperatury oraz promieniowanie UV.
Zbiornik jest lekki i tatwy w transporcie.
Puste zbiorniki moga by¢ przenoszone
przy uzycu wozka widtowego.
AgriMaster jest objety 10 letnia
gwarancga na szczelnos¢ zbiornika dla
zbiornikéw  dwuptaszczowych oraz
5 letnia gwarancja dla zbiornikow
jednoptaszczowych.



Zbiorniki proponowane sa w
konfiguracji 9m3 +15m3 pozwalajacej
odebrac¢ dostawe petnej cysterny 24t
RSM-u, gdzie pozostaje jeszcze miejsce
pozwalajace na rozcienczenie lub na
poprzednio niewykorzystany RSM w
zbiorniku.

AgriMaster’
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Zbiorniki Flexi - elastyczne zbiorniki
wielkogabarytowe wykonane sa z
wielowarstwowej gumy wzmacnianej
tkaning oraz wulkanizowane, co
zapewnia bardzo wysoka odpornosc
na przebicia oraz pekniecia. Dzieki
dwuwarstwowemu pokryciu specjalna
odporna  powtoka, zbiorniki  nie
traca swoich wiasciwosci nawet w
najtrudniejszych warunkach. Specjalne
zamkniecie w wybranych modelach
uniemozliwia dostep powietrza, co
jeszcze lepiej zabezpiecza przed
wptywem czynnikdw zewnetrznych.
Producent obejmuje zbiorniki 10 letnig
gwarangg, ale okres uzytkowania
takich zbiornikow to nawet 25 lat.
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Paleto- pojemniki 1000l zwane
Mauzerami - plastikowe paleto-
pojemniki  z wymiennym Zzaworem
kontenera  wyposazonym w
uniwersalne  uszczelki  teflonowe

i polietylenowe. Wazna zaleta
kontenera jest jego relatywnie niska
cena, mozliwos¢ sprawnego zatadunku
i transportu np. na pole. Inna zaleta jest
mozliwos¢ ich wymiany na zasadzie
,Zbiornik za zbiornik” podczas dostaw
z baz logistycznych Agrochem Putawy.
Zaopatrzenie sie w 19-20 zbiornikow
tego typu pozwala na dokonywanie
zakupow cato samochodowych czyli
przyjecie petnej cysterny zawierajacej
ok 24t RSM-u, co przektada sie
na nizsza-hurtowa cene zakupu.
Polecamy to rozwiazanie szczegodlnie
dla gospodarstwa z  mniejszym
areatem oraz dla zaczynajacych swoja
.pPrzygode” z nawozami ptynnymi.

Wracajagc do tematu krystalizacji:
proces ten zalezy od stezenia azotu
catkowitego wroztworze (imwyzsze
stezenie %N tym wieksza podatnos¢ na
krystalizacje w niskich temperaturach)
i zachodzi kiedy temperatura spada
ponizej wartosci granicznej wskazanej
wczesniej. Podczas krystalizagi RSM
nie zwieksza swojej objetosci zatem
nie ma obaw o zniszczenie zbiornika
magazynowego. Nie ulegaja tez
zmianie wiasciwosci  jakosciowe
produktu, a przede wszystkim nie
ulega zmniejszeniu zawartos¢ azotu
catkowitego  w  roztworze. Przy
dtugotrwatym magazynowaniu moze
nastapi¢ nieznaczne odparowanie
wody z roztworu, wymagajace tylko
uzupetnienia. Ponowne uzyskanie
konsystencji czystego roztworu
niezawierajacego krysztatéw
osadzajacych  sie  zazwyczaj na
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dnie wymaga tylko mechanicznego
mieszania nNp. za PpoOmMoOCa pompy
cyrkulacyjnej, przy zatozeniu oczywiscie,
ze temperatura roztworu jest wyzsza
niz minimalna temperatura krystalizagji.
Podczas magazynowania RSM w
okresie zimowym nalezy tez pamietac
0 oproéznieniu z nawozu wszelkiej
instalacji i rurociagéw przesytowych
oraz pomp, zeby nie doszto do ich
uszkodzenia podczas uruchamiania w
sytuadji skrystalizowania nawozu.
Zarbwno podczas roztadunkow i
zatadunkow, napetniania opryskiwacza
czy wiasnie mieszania RSM-u po
skrystalizowaniu lub w celu jego
rozcienczenia z woda niezbedne
jest posiadanie pompy. 0d kilku lat
testuje wszelkiego rodzaju pomocy,
zeby moc rzetelnie i profesjonalnie
doradzi¢ swoim Klientom jaki produkt
wybrac¢. Z uwagi na wiasciwosci fizyko-
chemiczne RSM-u pompa powinna
by¢ specjalistyczna, wytrzymata i
przede  wszystkim  przeznaczona
do tego rodzaju  zastosowan.
Niestety wielokrotnie juz miatem
do czynienia z pseudo pompami o
roznych napedach i konstrukcjach, ale
wiekszos¢ z nich po jednym sezonie
nadawata sie tylko w jedno miejsce...
Wreszcie znalaztem optymalne
rozwigzanie: kompaktowe, lekkie a co
najwazniejsze dedykowane dla RSM i
agrochemikaliow pompy przettaczajace
HYPRO. Prezentowane ponizej
wysokowydajne i samozasysajace
pompy wykazuja doskonata odpornos¢
na dziatanie korozyjne przettaczanych
cieczy. Napedzane sa m.in. za pomoca
siinika  spalinowego, elektrycznego
a takze poprzez silnik hydrauliczny.
Niewielka waga i budowa pozwala
takze sprawnie je transportowac¢ na
pole chotby w samochodzie oraz
na zainstalowanie ich nawet na
opryskiwaczu. (Czesto stanowia tez
wyposazenie autocystern. Firma
Agrochem Putawy jest dystrybutorem
pomp dedykowanych do RSM, a
wszelkie informacje i szczegoty oferty
moga Panstwo uzyska¢ od swoich
Doradcéw oraz na naszej stronie
internetowej www.agrochem.eu .
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W celu unikniecia wystepowania
krystalizacji zalecamy, by w okresie
,Zimowym” dokonywac¢ zakupu RSM o
stezeniu 30%N [ub28%N ewentualnie,
by przed wiosenna aplikacja rozcienczy¢
RSM 32%N woda z jednoczesnym
jego mieszaniem. Jezeli jest taka
mozliwos¢ ( mamy miejsce w zbiorniku)
zalecamy rozcienczenie woda jeszcze
przed zima, co po prostu usprawni
nam proces mieszania wiosna przed
bezposrednim zastosowaniem
nawozu. W zwigzku z dziataniem
korozyjnym RSM-u proponujemy aby w
miare mozliwosci utrzymywac zbiorniki
metalowe w stanie napetnionym,
poniewaz s3 wowCzas w mniejszym
stopniu narazone na dziatanie korozji
niz zbiorniki opréznione.

Rozcienczanie to kolejna kwestia,
ktéra rodzi wiele pytarn ze strony
uzytkownikow, dlatego po krotce
i jasno przedstawiamy zasady i
proporcje otrzymywania RSM® 28%
N z roztwordw nawozu bardziej
skoncentrowanych:

llos¢ wody (Lw) w litrach potrzebna do
rozcienczenia RSM® 32% N i 30%N do
zawartosci 28% N, a wiec do gestosci
1,28 kg/dm3, oblicza sie w sposob
nastepujacy:

OBLICZENIA rozcieczania [ m

Lw
Lw

llos¢ wody (Kw) w kilogramach potrzebna do rozciericzenia RSM® 32% N i 30% N do
zawartosci 28% N, a wiec do gestosci 1,28kg/dm3, oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Kw = [Z° /7! 32% N (w kc) x 0,143
Kw = [/ 30% N (w kc) x 0,071

[3-17! 32% N (w utrAacH) X 0,189
[3-17! 30% N (w utracH) X 0,091

Wyjasnigjac  powyzsze  obliczenia:
najczesciej stosowany jest wzor na
ilos¢ wody potrzebna do rozciericzenia
RSM-u do wartosci 28%N; wowczas
aby uzyskac¢ taki produkt nalezy do
100 litréw RSM 32%N dola¢ 18,9 litra
wody albo na kazde 100 litréw RSM
30% N dola¢ 9,3 litra wody. Z uwagi
na fakt, ze podczas rozcienczania
nawozow ptynnych powinno sie je
dodawac do wody w celu efektywnego
wymieszania najczesciej stosowana
metoda w gospodarstwach jest wlanie
do zbiornika odpowiednigj ilosci wody
przed planowana dostawa RSM-u. W
innym przypadku nawo6z w zbiorniku
powinien zosta¢ wymieszany przy
pomocy pompy- mieszanie warto
takze wykona¢ na wiosne przed
planowanym zabiegiem.

Mam nadzieje, ze udato mi sie
przedstawi¢ Panstwu najwazniejsze
informacje dotyczace magazynowania
i logistyki tego  nowoczesnego,
relatywnie taniego i wysoce
efektywnego nawozu jakim
niewatpliwie jest RSM z Putaw. W razie
pytan i watpliwosci Doradcy Agrochem
Putawy pozostajg do Panstwa
dyspozycji.

tukasz Ladra
Doradca Agrotechniczny



SPECJALISTYCZNE PROFESJONALNE
POMPY DO POMPOWANIA RSM

Odsrodkowe, polipropylenowe pompy HYPRO® zaprojektowane
do pompowania nawozow ptynnych w tym RSM, srodkow
agrochemicznych, napetniania opryskiwaczy, jak rowniez
wykorzystywane do przettaczania wody ze zbiornikéw, stawow
irzekorazdo wieluinnych zastosowan.

WLASCIWOSCI
*Samozasysanie zgtebokoscido5m
*Cisnienie ttoczeniamax 4 bary
*Wydajnos¢do 1730 l/min
* Ttoczenie czastek zawieszonychdo 0,95 cm
* Bardzo wysoka trwatosc i odpornosé korozyjna
*Wlotyiwyloty 2" lub 3"
* Zsilnikiem spalinowym, hydraulicznym, elektrycznym
lub wolnym watem
* Prosta w obstudze i serwisowaniu
* Lekka i kompaktowa konstrukcja
*Zwbudowanym zaworem klapowym

ROZPYLACZE FASTCAP” ES|
DO NAWOZENIA RSM

Rozpylacze FASTCAP™ ESI marki HYPRO® zaprojektowane do
skutecznej aplikacji nawozow ptynnych. Bardzo szeroki zakres
aplikacjiod 20 do 1380 l/haoraz cisnien roboczychod 1 do 4 bar.

CE LETY

S¢ prostych strumieni

*Duzaenergia strumieniniweluje pozo
nawozu nalisciach

*Zunikatowa komora redukujaca atomiza

* Zestaw z kotpakiemiuszczelka

konane z odpornych na zuzycie materiatow

otwory zapobiegajg zapychaniu

*Dostosowane do standa /ch Y

*’ P E N TA I R www.rozpylacze-hypro.com H Y P R 0 ®

W @HyproPolska

Technologia oprysku precyzyjnego



